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Ménlcové sestavy pro elektrochemické procesy a metalurgll

ELEKTROTECHNIKA, a. s., je pokracovatelem
tradicniho  oboru polovodi¢ovych  ménicu
urcenych pro Siroké spektrum technologickych
aplikaci.

Z téchto tradic, pozadavk( trhu a s vyuzitim
novych technickych znalosti, vychazi koncepce
moderni  konstrukéni  fady  vykonovych
polovodicovych  ménic¢d, vyrabénych pod
obchodnimi nazvy COMPACT, MODULEX a
VARIANT. Koncepéni fesSeni téchto systéml
umoznuje sestaveni polovodiGovych ménica
malych, stfednich i velkych vykon(, v rozsahu
vstupnich napéti az do 15kV. Regulaci vSech
typd zajistuje podle rozsahu aplikace
univerzalni mikroprocesorovy regulacni systém
EMADYN nebo MIKRODYN.

Pro elektrochemické procesy je nejCastéji
vyuzivan systém VARIANT osazeny diodovymi
nebo tyristorovymi bloky nebo specialni
ménicové sestavy. Pro aplikace velkych vykont

Pohled na instalované bloky
v ménici VARIANT

Ilze jednotlivé méniGové komplety fadit
paralelné. Kazda vykonova sestava obsahuje
silové obvody a je také doplnéna sestavou
regulacni. Systém ménicli VARIANT je uréen
pro Siroké spektrum aplikaci stfednich a
velkych vykonu. Zaklad tohoto systému tvofi
vyménny blok s polo-vodi¢ovymi soucastkami a
vzduchovymi chladi¢i, pracujicimi na bazi
tepelnych trubic. Tento moderni systém
chlazeni polovodicl, vyuzivajici k odvadéni
tepla zmény skupenstvi kapalného media,
umoznuje oproti klasickému chlazeni vyrazné
snizit hmotnost i rozméry ménica.

Ve srovnani s ménici chlazenymi kapalinou je
ztratové  teplo polovodicovych  soucastek
odvadéno pfimo v misté vzniku a ménice
VARIANT tedy vyZaduji pouze zajisténi pfivodu a
odvodu chladiciho vzduchu. Odpada tedy
nutnost fesSit otazku vodniho hospodarstvi,
vymeénik(  voda/vzduch, popf. deionizaci
chladici vody pfi pouziti vysSich napéti.

Blok VARIANT
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Mezi specialni ménicové sestavy tohoto druhu patfi
i méni¢ PULSAR 2000, ktery umoznuje vytvorit
zdroj proudovych pulsd obdélnikového pribéhu,
dosahuijici velikosti az 2000 A. Je uréen zejména
pro pouZziti v elektrochemii, kde muize byt vyuZzit
napfr. pro velmi efektivni pulzni elektrolytické
leptani povrchu hlinikové folie, uréené k vyrobé
kondenzator(l. Pulzni princip umoznuje oproti
stejnosmérnému leptani dosahnout az dvojnasob-
ného zvySeni mérné kapacity kondenzatorové folie,
a tim i zvySeni kapacity kondenzatorl pri zachovani
jejich rozmérd. DalSi uplatnéni principu pulzniho
proudu Ize spatfit v galvanotechnice a v
technologiich pro povrchovou Upravu, zaloZenych
na elektrolytickém leptani, kde lze snizit spotrebu
elektrické energie az o0 30 %. Pfi pozadavku vétSiho
proudu nez 2000 A lze ménice PULSAR 2000
zapojovat paralelné a tim 0mérné zvySovat
celkovou proudovou zatiZitelnost zafizeni. Ridici

sestava pro ménice PULSAR 2000 je vybavena Sestava méniéli PULSAR s boosterem,
mikroprocesorovym  regulatorem EMADYN a transformatorem a oviadacim panelem
alfanumerickym nebo dotykovym  ovladacim

panelem.

Pro velmi vysoké proudy, fadové desitek kA, v elektrochemii a metalurgii se vyrabéji specialni ménicové
sestavy podle konkrétnino pozadavku zakaznika. Pfikladem mdlze byt usmérnova¢ pro napajeni
kompenzacéni smycky v provozech elektrolyzy hliniku. Uvedeny usmérnovaé tvori ram s komponenty
vestavény pfimo na napdjeci transformator. Tyristory usmérnovace jsou chlazeny vodou. Vystupy dvou
tyristorovych usmérnovacui jsou propojeny pres ,nulovou“ tlumivku do dvanactipulzniho spojeni. Dalsim
specialnim zafizenim pro metalurgii je stredofrekvenéni méni¢ pro indukéni ohfev nebo taveni kovovych
materiald. Vliastni ménic je tvofen trifazovym usmeérnovacem sestavenym ze soucastkovych blokd pro
sestavy VARIANT, stejnosmérnym meziobvodem a jednofazovym stfidacem sestavenym ze soucastkovych
blok(l pro sestavy COMPACT.

Pohiled na soustrojf dvou usmérfiovaéd
5  nulovou” tumivikou

Oteviena dvojice méni¢t PULSAR
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Buzeni synchronnich stroju

Vyrobni sortiment firmy ELEKTROTECHNIKA, a. s. zahrnuje také
polovodiGové budici soustavy pro synchronni generatory a motory.
Budici soustavy jsou reSeny jednak jako statické nebo jako rotacni
s nesenymi ventily. V pfipadé statického budice je pouzit tyristorovy
méni¢ v mustkovém spojeni. U rotacniho budice je pouZzit pulzni
spina¢ na bazi tranzistord IGBT, pficemz zdrojem energie je
alternator s permanentnimi magnety na hrideli synchronniho stroje.
Vzhledem k pouziti nesenych ventilll je toto buzeni bezkontaktni.
Oba typy budicl jsou fizeny mikroprocesorovym regulatorem
EMADYN, ktery zajiStuje zakladni funkce budicich soustav.

Do rozvadéce je mozno osadit i zalozni regulaci, kterd v pfipadé
poruchy hlavni regulace beznarazové prevezme regulaci stroje.
Zaroven jsou VvrozvadéCi budici soustavy umistény i ostatni
pomocné obvody, napt. prepétova ochrana.

Budici soustavy jsou realizovany pomoci sestav. MODULEX,
popripadé VARIANT. Principialni schémata statické a rotacni budici
soustavy jsou na obrazku.

STATICKE BUZENI PILOTHI BUZENI

Generatory

B [~

o e nabuzeni
J ; e nafazovani na sit

Regulacnf ski'ffi buzenf generatoru

a5 e regulace napéti v ostrovnim rezimu
B e regulace napéti se statikou
—-—t:} anz e regulace jalového vykonu resp. G¢iniku
el e ochranné funkce, jako je napf. tepelny

model stroje, P-Q diagram, nadproud buzeni

@ e beznarazovy prechod mezi jednotlivymi rezimy

nabuzeni

J @ Motory
‘ ® rozbéh
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ochranné funkce

e specialni testovaci rezimy

regulace jalového vykonu resp. Géiniku

specialni testovaci rezimy
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Ménice pro Indukéni ohiev a taveni kovi

Mezi standardni vyrobky ELEKTROTECHNIKA, a.s.
patfi také ménice pro stredofrekvencni ohrev
nebo taveni kovl. Jedna se o0 ménice
s proudovym meziobvodem pfipojenym k sério-
paralelnimu stredofrekvenénimu rezonanénimu
obvodu induktoru (s kmitoctem do cca 1000 Hz)
slouziciho kohfevu nebo taveni kovového
materialu. Cely ménic véetné fizeni a pomocnych
obvod( je pro mensi vykony (cca 1500kVA)
umistén v jednom rozvadéci, pro vétsi vykony v
nékolika identickych rozvadécich. Na dvefich
ménice je umisténo zakladni mistni ovladani
ménice. V pripadé pozZzadavku je na dvefich
ménice umistén i dotykovy ovladaci graficky
panel mikroprocesorového regulatoru zajistujici
jednak fizeni ménice, tak i ovladani a diagnostiku
okolniho elektrického zafizeni (vstupni vysoko-
napétovy vypinac, vstupni transformator atp.).
Silova c¢ast méniCe je sestavena z vykonovych
soucastkovych blokll, umozniujicich jednoduchou
a rychlou vyménu pfi nefunkénosti. Velkou
vyhodou meénice je jeho vzduchové nucené
chlazeni, které je zajiStovano vlastnim ventilato-
rem na vrchu rozvadéce vcetné filtrace chladiciho
vzduchu, kterd je umisténa v zadnich dvefich

Otevi'eny rozvadé¢ ménice s vykonovymi
soucéastkovymi bloky

rozvadéée. Uginnost chlazeni polovodicovych
soucastek je umocnéna pouzitim tepelnych trubic
ve vykonovych soucéastkovych blocich.
Mikroprocesorovy regulator EMADYN vcetné
pomocnych obvodd ménice je umistén ve spodni
Gasti rozvadéce, kde je umisténa i svorkovnice
pro pripojeni vnéjSich pomocnych obvodu
vrchem nebo spodem rozvadéce.
Mikroprocesorovy regulator EMADYN je vybaven
softwarem, ktery zajiStuje veskeré funkce vcéetné
diagnostickych nutnych k bezvadné funkci a
jednoduché obsluze a Udrzbé ménice a okolniho
elektrického zarizeni.

VySe popsany meéni¢ je mozno pouZzit také pro
rekonstrukce stavajiciho zarizeni a stejny princip
méniGe je mozno pouzit i pro indukéni ohrev a
taveni s frekvenci 50 Hz. Soucasti dodavky
ménice mizZe byt i vstupni transformator vé.
vysokonapétového vypinace, vyhlazovaci
tlumivka do stejnosmérného  meziobvodu,
kondenzatory rezonancniho obvodu a jina okolni
elektricka zarizeni.

Rozvadé&¢ ménice s ovidadacimi prvky a venti-
latorem nuceného vzduchového chiazeni
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Zakladni technické parametry meénice:

e vykon do 10 MVA

e vstupni napéti do 3 AC50 Hz 1000V

e vystupni frekvence do 1000 Hz

e vystupni napéti do 2 AC 1000 Hz 1500 V

e okolni teplota ménice do 40 °C

e rozmeéry jednoho rozvadéCe do 1200 x 1200 x 2600 mm (S x h x v v¢. ventilace)
e hmotnost 1000 kg

- ’-'- TN a

Pomocné obvody ménice s mikroproce-
sorovym regulatorem EMADYN
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Prehledové schéma ménice
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Reguladtor EMADYN

Mikroprocesorovy regulacni systém EMADYN je
zaloZzeny na mikroprocesoru frady INTEL' 196.
Regulator EMADYN je umistén v plastové kazeté
a je sestaven z nékolika typu jednotek. Vysledna
sestava regulatoru EMADYN zavisi na konkrétni
aplikaci. Regulator EMADYN muZe byt doplnén
nékolika typy externich pomocnych blok( a
ovladaci a zobrazovaci jednotkou.

Hardwarova cast
systému EMADYN

regulacéniho

Zakladni procesorova jednotka je jednotna pro
Regulator EMADYN vsechny aplikace mikro-
procesorového regulatoru.

Je wvyvinuta na bazi mikroprocesoru INTEL
80C196 KC a obsahuje 3 sériové kanaly,
paméti typu RAM, EPROM a EEPROM, radi¢
dvouportové paméti a napajeci zdroj.

Pro slozZité aplikace (pohony se stfidavymi
ventilovymi motory, kogeneraéni jednotky apod.)
se kromé zakladni procesorové jednotky do
regulatoru osazuje jedna nebo vice doplikovych
procesorovych jednotek. Jsou vyvinuty také na
bazi mikroprocesoru INTEL 80C196 KC.

Pro specialni potreby, zejména pro obsluhu
nékterych jednotek rozhrani, jsou urceny
specialni procesorové jednotky. V kazdém
regulatoru je kromé procesorovych jednotek
osazena také jednotka zakladniho rozhrani.
Jednotka doplikového rozhrani je v regulatoru
osazena V pripadé, Ze jsou poZadovany
specialni  funkce, pfipadné rozsah funkci
jednotky zakladniho rozhrani je nedostatecny.
Mezi specidlni funkce patfi napf. prevod
elektrického signalu na opticky signal, mezi
rozSifujici funkce patfi napf. zvySeni podtu
logickych vstupl a vystupd, pocCtu opticky
oddélenych vykonovych vystupl fidicich impulz(
apod.

Obsah jednotky projekéniho rozhrani je uréen
konkrétnim pfipojenim regulatoru k regulované
soustavé a zavisi tedy na konkrétni aplikaci.
Ukolem jednotky projekéniho rozhrani je
predevSim normalizace vstupnich analogovych
signal(.

Regulator EMADYN

Ovladaci a zobrazovaci jednotka
fady MPA

Ovladaci a zobrazovaci jednotka (dale jen
ovladaci panel MPA) je jednotna pro vSechny
aplikace regulatoru.

Obsahuje 16 -ti mistny displej, ktery je slozen

z Sestnactisegmentovych alfanumerickych LED
zobrazovacli, 10 LED diod a 8 ovladacich
tlacitek. Funkce dvou z uvedenych tlacitek Ize
programové definovat v zavislosti na konkrétni
aplikaci, ostatni tlaitka slouZi pro standardni
ovladani regulaéniho systému. Ovladaci a
zobrazovaci jednotku Ize simulovat i na
monitoru PC pripojeného k regulatoru.

Ovladaci a zobrazovaci jednotka MPA-2
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Ovladaci a zobrazovaci jednotka fady
MPA

Dotykovy panel predstavuje oproti panelu fady
MPA jednak snadnéjSi a komfortnéjsi obsluhu,
ale hlavné umoznuje vizualizaci regulatorem
fizené aplikace a technologie. Panel obsahuje
poéitac typu pramyslové PC s periferiemi,
polovodicovym diskem (flashdisk) a barevnou
dotykovou LCD obrazovkou o velikosti 12,1
palce s rozliSenim 800x600 bod(. Primyslové
PC ma nainstalovan operacéni systém Microsoft
Windows CE. Panel Ize pfipojit k jednomu
regulatoru pres sériovou linku RS232 nebo
k vice regulatorlm  pfes  prevodnik
RS485/RS232.

Softwarova ¢ast regulacnich systémt
Ridici program, bé&Zici v mikropoéitadi, lze

priblizné rozdélit na cast regulacni, c¢ast
ovladaci logiky a ¢ast komunikacni.

v s

Regulacni ¢ast fidiciho programu

Regulacéni cast ridictho programu pracuje
standardné s Sestnactibitovymi operandy.
Jejim zakladem je systém nezavislych
.softwarovych  regulaénich  blokd“, které
umoznuji, podle pozadavku dané aplikace,
stavebnicové sestavovat regulacni blokova
schémata.

Do tohoto systému patii napf.:

e Dblok generatoru fidicich impulzi pro
tyristory,

blok regulatoru proudu,

blok obecného regulatoru PID,

blok filtru,

blok komparatoru s hysterezi apod.

Tyto bloky jsou naprogramovany tak, aby byla
dosazena maximalni vypoctova rychlost a tim i
odezva na regulacni zasah. V fidicim programu
jsou jednotlivé bloky vhodné propojeny tak, aby
realizovaly poZadované regulaéni smycky.

Dotykovy panel
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Kontrolni zatizeni ELNET - Q

ELNET - Q je primyslovy produkt, ktery umoznuje na zakladé méreni, jez vychazi z normy EN 50160,
a nasledného vyhodnocovani parametru kvality napéti energetické sité dat pokyn k opatfenim
chranicim zafizeni pfipojena k siti pred poSkozenim.

Oblasti pouziti

e umoznuje mérfeni harmonickych (sit 50Hz a jiné)

® umoznuje mérit Gcinik

e ochrana zafizeni pfed poskozenim nestandardnimi vlivy v siti

Ojedinélost zarizeni na trhu spociva v jeho schopnosti dlouhodobé monitorovat stav energetické

sité. Tim konkuruje zafizenim, jeZ nejsou pfimo k tomuto Gcéelu uréena a maji spiSe funkce a vlastnosti

osciloskopu, tj. jsou draha, nejsou vhodna do narocného prostfedi a maji mnoho funkci, které nejsou
vyzadovany.

Technicka data

e typové oznaceni ELNET-Q
e rozmeéry (180x180x70mm)
e pocet pripojovacich konektord 2
e napajeci napéti 230V
e spotreba maximalné 50mA
e teplota okol. prostredi -20°C+50°C
e analogové vstupy 7 vstupnich veli¢in
e logické vstupy 1 galvanicky oddéleny (zdvojeny,
230V nebo 24V)
e logické vystupy 1 galvanicky oddéleny, pfimy vstup
pro sepnuti relé = 20V
e komunikace 2RS232, 1 konfigurovatelna rychlost,
protokol MODBUS
LED Panal TKL-1
11
= THIH
A Phzpleabani signalu Galvanickd oddéen| | Qe
ELE BN ) BE S s N T
L —+= LED CONTROL 5]
rezzi— "on ™ o | L
- .| Galvanické oddélani L -, RS2 —
:%: (oot ooy |
L [ 1,L|,‘_,Pra.~e-m1|:mrmﬁ _1_ Z2xll

e

Biokove schéma hardwaru
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PREHLED REFERENCI
MENICOVE SESTAVY PRO ELEKTROCHEMICKE PROCESY A METALURGII

. PARAMETRY
2hkaanik | zeme _M RoZSAH

DODAVKY MNOZSTVI

ALUCO 0-30V kA/puIzm 2000 leptani folie -

SHOVIALE0, Slovenska kompenzacni
ZARNAD ~ SOWCIEE 70VDC  3KADC 2000 Sr‘; e
HRONOM P y
JAAN HAO . 6 kA / PP
ELEKTRONIC Taiwan 0-30V Sl 2003 lepkani félie 2
N Ceska 1500 stfedofrekvenén
U2 THINEC republika VAC i i indukéni ohfev 1
VPO feheran 20V 1500A 2005 2droiproohrev 1
Partyzanské dratu
INEKON Kuba 300VDC 500ADC 2006 zdrojss napéti 2
INEKON Kuba 300VDC 1500ADC 2006 elektrolyza 1

KONTROLNI ZARIZENI ELNET - Q

ZAKAZNIK ZEME MNOZSTVI

ZELEZNICNI STANICE ZST

TISNOV Ceska republika 2007 1
ZELEZNICNI STANICE ZST x P :
BOHUMIN Ceska republika 2007 1
_ FERROMET GROUP, )
ZELEZARNY HRADEK U Ceska republika 2007 1

ROKYCAN
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REFERENCE - BUDICI SESTAVY

buzeni
Taslykska . 2017 - synchronniho
GAES Ll A2 [l 2018  generétoru- 1
motoru
. Ruska buzeni
Cerepovec 11 MW 2015 synchronniho 1
federace
motoru
. buzeni
FormeE | R 2,8 MW 2014  synchronniho 2
pererabotka federace
motoru
Modernizace
MANGALA Pakistan hydroelektrarna 2013 regulace 1
buzeni
Ruska buzeni
AZOT 4 MW Plyn, ropa a
Nevinomyssk federace 1,5 MW chemie 2013 synchronniho 2
motoru
<. rekonstrukce
Chart Ferox Ceska Plyn, ropa a ménicové
Dé&éin republika =0 chemie AU regulaéni &
sestavy
p Softstart pro
Permneftrgaz- Ruska 1.5 MW Plyn, ropa a 2013 asynchronni 1
pererabotka federace chemie
motor
Cesks Budici
) 16 MW Vyzkumna soustava pro
S republika 6,3 kV laboratof 20 zkratovy 1
generator
< buzeni
AZOT Ruska Plyn, ropa a
Nevinomyssk federace C2 LU chemie SO S el 4
motoru
Stridavy budi¢
Lisicansk Linik Ukrajina Plyn, ropa a 2011 4,2kW pro’ 1
[} chemie synchronni
motor
buzeni
Magnitogorsky . o synchronniho
metalurgicky Ruska 12 MW Metaolurgmky 2010 motoru pro 3
. s federace prumysl| P
kombinat pecni

kompresory
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AV CR - Gstav
fyziky

plazmatu

AV CR - Gstav
fyziky

plazmatu

Bocaro

AZOT
Severodonéck

Kirisineftegaz

AZOT Cerkasy

EKNIS

Vitkovice

MMK

spole¢nost je zapsana v obchodnim rejstiiku vedeném Méstskym soudem v Praze, oddil B, viozka 5743; IC: 257272086, DIC: CZ25727206

Ceska
republika

Ceska
republika

Indie

Ukrajina

Ruska
federace

Ukrajina

Ukrajina

Ceska
republika

Ruska
federace

52 MW

5 MW

4,8 MW
6 kV

8 MW

1500 kW

1 MW

5 MW
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Jaderna
energetika

Jaderna
energetika

Infrastruktura

Plyn, ropa a
chemie

Plyn, ropa a
chemie

Plyn, ropa a
chemie

Metalurgicky
primysl

Metalurgicky
primysl

Metalurgicky
primysil

2008

2008

2009

2007

2007

2007

2007

2006

2005

budici
souprava
razového
generatoru pro
reaktor pro
jadernou
flzi
zdroj 100 KA
pro  napajeni
hlavnich
magnet(
reaktoru
pro jadernou
flzi
buzeni
synchronniho
motoru pro
cerpaci
stanici

buzeni
synchronniho
motoru

buzeni
synchronniho
motoru

buzeni
synchronniho
motoru

buzeni
synchronniho
motoru

buzeni
synchronniho
motoru

buzeni
synchronniho
stroje

telefon: +420 226 544 200, fax: +420 226 544 300, e-mail: info@elektrotechnika.cz, www.elektrotechnika.cz

bankovni spojeni: Raiffeisenbank, a.s. Hvézdova 1716/2a 140 78 PRAHA 4, &islo uc¢tu CZK: 503 001 9151/5500
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Tranzitni

p rekonstrukce
pIynqvod Sloven§ka 25 MW Plyn, ropa a 2003 buzent
Velké republika chemie na KSO1
Kapusany

S rekonstrukce
TZ Tfinec X P L p
Kladno — Cesk_a 15 MW Metaﬁlurglcky 2003 bugetn
DFif republika prumysl rotacnlpo

kompenzatoru
KONTAKTY

ELEKTROTECHNIKA, a.s. E :|i|:5|l E
Kolbenova 936/5e |

190 00 Praha 9 .
Fax: +420 226 544 300
e-mail: info@elektrotechnika.cz

www.elektrotechnika.cz

Ukrajina

CKD ELEKTROMAS

Bulvar Druzby Narodov 13, 01042 Kyjev, Ukrajina
telefon: +38 (067) 665 75 29

e-mail: info@ckde.cz

Ruska federace

CKD ELEKTROPROM

Pervomajskaja 15, 620075 Jekatérinburg, Ruska federace
telefon: +7 343 283 08 84



