Ochrana FKZ pred rezonancnimi déji

zpusobovanymi provozem novych EHV

ELEKTROTECHNIKA

ELEKTROTECHNIKA, a.s. vyvinula na
zakladé pozadavkl vyplyvajicich od pro-
vozovatell Zeleznic ve spolupraci se
Spravou elektrotechniky a energetiky
Oblastniho feditelstvi Brno SZ s.o. (dfive
SZDC s.o0.) unikatni zafizeni zajistujici
spolehlivou ochranu filtracné kompenza-
Cnich zafizeni (FKZ) trakénich napajecich
stanic 25kVAC (TNS) pred fatalnimi
nasledky rezonanc¢nich déji zplUsobova-
nych provozem nékterych modernich

electrickych  hnacich  vozidel (EHV)
vybavenych aktivnim vstupnim méniem
(AFE).

Princip funkce zafizeni vychéazi z poznani,
Ze rezonancni stavy vyvolavané AFE
modernich EHV (pfedevdim TRAXX F140
MS vyrobce Bombardier Transportation —
fada 386) Ize navzdory velkému vykonu
pohonu hnaciho vozidla utlumit relativhé
malym zhorS§enim jakosti obvodi harmo-
nickych filtra.




Dostateného zhorSeni jakosti obvodu Ize
dosahnout vfazenim nabizeného zafizeni
obsahujiciho tlumici rezistor paralelné k
odbocce tlumivky daného harmonického filtru.
Tento zpusob pfipojeni do ,naladéného”
rezonan¢niho obvodu harmonického filtru
zaroven zachovava jeho funkci.

Zafizeni sestava z vhodné zvoleného tlumiciho
rezistoru, bezkontaktniho polovodi¢ového
spinacCe, pfistrojového transformatoru a
izola€niho napdjeciho zdroje. PolovodiCovy
spina€ vyuziva antiparalelné Fazenych
tyristord. Pro spinani tyristord byla nové
vyvinuta deska plo$nych spoja MIX-9. Drivery
tyristord UTS-100, téZ nové vyvinuté, jsou
dopinény o obvod s BOD diodou zajistujici
sepnuti tyristoru pfi prekro€eni maximalniho
napéti, a tim zabranuji napétovému prirazu
tyristoru.

Ridici jednotka MIX-9

MANUAL Zafizeni neobsahuje PLC, nebot se pro fizeni
vyuziva jiz instalovany regulator dekompenzaéniho
¢lenu FKZEMADYN-D.
ZkuSebni provoz tlumiciho obvodu probihal od
poloviny zafi 2019. Zacatkem kvétna 2020 byly
0.00 MW —_ vypinace nahrazeny bezkontaktnimi spinaci.
0.05 Mvar . Zkusebni provoz byl Usp&$né ukonéen podatkem
s ' SIS RIS listopadu 2020.
Instalace zafizeni vyZzaduje drobné upravy regulatoru
a kabelaze rozvadéCe dekompenzacniho clenu,
montaz pridavné rozvodnice, pokladku kabelu
pomocného napajeni bezkontaktniho spinace a
optického vlakna pro predavani povell od regulatoru
do spinaCe. Navrh tlumiciho rezistoru je nutné provést
pro kazdou TNS samostatné podle parametr(
napajeciho transformatoru, FKZ (v€etné ladéni
jednotlivych filtrd), trolejového vedeni a kmitoctu
HDO.
V regulatoru jsou uchovavana data o provozu
27,5kV tlumiciho obvodu jako, poCet sepnuti, celkové ztraty
kazdého tlumiciho rezistoru atd. Vybrané udaje jsou
zobrazovany na dotykové obrazovce umisténé na
rozvadéci dekompenzacniho ¢lenu.

Foto obrazovky

Rf Bezkontaktni spinac
D EDEDEDEHEDEDEDEDED ED G G G Eb &b @ & w
Lf 1 2 E1 '
= P ® |
7 b i
S ! X |
c ] S < I i
g (I < 4Ny
5 - H N E P |
T
-Qf bk ZyeAE
Cf = — : N 4 < ]
~ ¢ T v ]
) o :
E4

. o |

'

Schéma obvodu



Viastnhosti nabizeného reseni

v 100% funkéni spolehlivost: za dobu
zkuSebniho provozu nedoslo k vypadku FKZ z
ddvodu rezonance (nadproud, zkratovy proud Ci
zvysené napéti na filtrech), pfiemz na okolnich
TNS dochazi az ke dvéma vypadkim
vyvolanych rezonancnim déjem denné.

v'Ochrana pfed nadpétim: unikatni algoritmus
v€as rozpozna vznik rezonancniho déje
libovolného kmitoctu a pfipne tlumici obvod tak,

e nedojde k vyznamnéjsimu zvyseni napéti na - ""w i \IW 'ﬁ{r%w-
||'l

kondenzatorech ani tlumivce daného filtru.
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v Dlouha zivotnost: zafizeni neobsahuje |1 -
pohyblivy kontaktni systém.

v/ Velmi nizké ztraty: tlumici obvod je pfipojen

pouze po nezbytné nutnou dobu. Na TNS P
Svitavy ztraty tlumicich rezistoru filtr( 3. a 5.
harmonické &ini v priméru necelé 3 kWh
denné.

Pridavna rozvodnice

v Maly zastavény prostor: vertikalni

usporadani, tlumici rezistor je umistén nad bezkontaktnim spinacem z divodu Uspory mista a
minimalizace propojU.

v'Odolna robustni konstrukce.

v Pouziti i ve vnejsSim prostredi.

v'Nizka urovef hluku: vzhledem k pasivnimu chlazeni nejsou zapotiebi ventilatory.

v'Snadna udrzba: vyZaduje pouze ¢isténi, kontrolu Sroubovych spojl a méfeni izolaéniho odporu.

Zapojeni bezkontaktniho spinace



Technické parametry

Jmenovité vstupni napéti: 1 AC 50+250 Hz, 2200 V/IT
Jmenovité vystupni napéti: 1 AC 50+250 Hz, 2200 V/IT
Jmenovity proud: 160 A

Izola¢ni hladina proti zemi: 38,5 kVac / 80 kVac / 180 kV1 2/50.s
Pomocné napdajeci napéti: 1 N PE AC 50Hz 230 V/TN-S, 2 A

Provozni podminky: -25 az +40°C
<1000 m n. m.
Stupen kryti: IPOO
Chlazeni: vzduchové, pfirozené
Rozméry: 2140 x 873 x 1495 mm
Hmotnost: 380 kg (bez tlumiciho rezistoru)
Prostredi: vnéjsi a vnitini prostory
Rezistor
Reference

SZ s.o. (TNS Svitavy)

Bezkontaktni
spinac

Izola€ni napajeci

PT proudu zdroj




