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Bl ELEKTROTECHNIKA
Vykonové polovodi¢ové jednotky PSU

Vykonové polovodicové jednotky PSU (Power Semiconductors
Units) jsou sestavy polovodicovych soucastek a chladicl v rliznych
elektrickych zapojenich doplnéné pfisluSenstvim jako jsou
ventilatory, fidici jednotky, prepétové a komutacni ochrany, teplotni
cidlo, izolatory, pojistky, vzduchové tunely aj. Sestavy PSU, ve
kterych jsou aplikovany vykonové moduly s izolovanou zakladnou,
je mozZné montovat do vyssich funkcnich celkll bez dalsi instalace.

Vlastnosti:

e Elektrickd pevnost (vyvody/chladi¢) 2,5 kV pro PSU
s vykonnymi moduly

e Elektrickd pevnost (chladi¢/pfitlacna konstrukce) az 7 kV,
dle typu pfitlaéné konstrukce

e Chlazeni vzduchové (pfirozené nebo nucené), kapalinové
nebo na bazi tepelnych trubic

e Vlysoka zivotnost pouzitych dild

Nejcastéji dodavané typy PSU:

(V]

[Vl [A] [A] [mm] [kel
Zapojeni B2U
_ 380 340 12 20 106 x 65 x 27 0,23
_ 380 340 40 80 120 x 120 x 80 1,05
_ 380 342 83 203 220 x 125 x 190 4,50
_ 380 340 60 120  120x120x 120 1,35
Zapojeni B6U
_ 380 510 60 120 120 x 120 x 160 2,05
_ 380 510 100 270 220 x 125 x 190 5,02
_ 310 415 219 450 400 x 135x 175 8,00
Zapojeni W1C
_ 280 280 90 - 100 x 65 x 150 1,39
_ 550 550 110 190  125x160x 185 1,72
Zapojeni W3C
380 380 59 168 125 x 220 x 185 5,62

Kli¢ k typovému znaceni je uveden na strané 11
Jiné typy PSU:

Pro informace o jinych typech PSU kontaktujte prosim nase ocbhodni oddéleni.
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Zakaznickeé PSU

Zakaznické PSU jsou vykonové polovodicové
jednotky navrzené a zkonstruované podle
parametrd, vlastnosti a provoznich podminek
zadanych zakaznikem.

Vlastnosti:

e Siroky rozsah vykonovych parametr(

e Moznosti aplikace vSech typl vykonovych
polovodi¢ovych soucastek

e Chlazeni vzduchové (pfirozené nebo
nucené), kapalinové, nebo na bazi tepelnych
trubic

e PrizpUsobeni konstrukénim pozadavkim zakaznika

e Vysoka zivotnost pouzitych dild

Parametry duleZité pro navrh:

Druh zapojeni

Vstupni napéti

Vystupni proud

Charakter zatéze

ZpUsob chlazeni

Popis provozniho prostredi (teplota, prasnost atd.)

ZpUsob jisténi

PoZzadavky na konstrukci

Zvlastni pozadavky (hmotnost, zastavény prostor, zvySena izolace, tepelna ochrana atd.)

Priklad zakaznické jednotky PSU

oznaceni vyrobku
zapojeni

vstupni napéti

vystupni napéti

vystupni proud

rozsah provoznich frekvenci
izolaéni napéti Zivych ¢asti vici
nosné konstrukci

chlazeni
mnozstvi chladiva
teplota chladiva
teplotni ochrana

rozmeéry (v x h x §)
hmotnost
montazni plocha
dvéma

PSU K2 B6U 380/510 -/1500 T
tfifazovy mlstek diodovy B6U

380V AC

510V DC

1500 A (3000 A po dobu max. 2 min)
50 + 400 Hz

5000V

nucené kapalinové
41/min na 1 chladi¢
0°Caz30°C
upravena voda

200 x 100 x 200 mm

cca 17 kg

libovolna poloha, sestava je uchycena na nosnou desku
Srouby M10
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Schéma zapojeni
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Ridici Jednotka tyristori GU 3391

Jednotka GU3391 je urCena

v systémech regulace vykonu jednofazové nebo trifazové .

zatéze polovodicovymi stykaci. Rizeni se provadi pomoci I

ovladacich napéti privedenych na vstupy fidici jednotky. ;

Jednotka je koncipovana jako dvé nezavislé sekce vstup- e

vystup pro kazdy ze dvou tyristord. i
&3
=

Vlastnosti: =2

e Uréeno pro fizeni tyristord nebo tyristorovych modull

e Spinani tyristoru pomoci série proudovych impulz(

e Proud fidici elektrodou tyristoru az 1,5 A

e Galvanické oddéleni vstupl a vystupl

e Galvanické oddéleni napajeni

e Moznost montaze na DIN liStu

Parametry:

napajeni 20+80VDC

fidici signal ON 15+40V (5 + 15V option) / 5+ 12 mA

fidici signal OFF <4V/<1mA

vystupni pulsy 1,5A/0,5V; 1,7 kHz

elektricka odolnost vstup - vystup 5 kV

pracovni teplota okoli -25+60 °C

rozméry Sxvx h 22 x 110 x 120 mm

hmotnost 0,18 kg

stupen ochrany krytem IP20

pro buzeni dvojice . 7 (

antiparalelné zapojenych tyristor(l. Zafizeni lze pouzit .
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Ridici Jednotka tyristord GU 4000

Jednotka GU 4000 je urCena pro fizeni jedné dvojice *~
antiparalelné zapojenych tyristor(l. Lze ji pouzit ke snadné ‘ iy

realizaci polovodiCového stykace (solid state relay). 2 "
Spousténi polovodic¢ového stykace Ize zadat stejnosmérnym
nebo stfidavym napétovym signalem. Jednotka GU4000 ma
vyuziti i pro fazové fizeni vykonu zatéze. Zapalovaci Uhel
tyristorl je ovladan zadanym napétovym nebo proudovym
stejnosmérnym signalem. Funkce rezimu pro zvolenou
aplikaci Ize snadno ovladat prvky umisténymi na celni
strané jednotky pod prahlednym krytem. Jednotku GU 4000
lze aplikovat v jednofazové i tfifazové siti pro odporovou
nebo indukéni zatéz. -

) “'7‘:' ,'\;. o !

e et 7 T -

poovosite, 4.9

Vlastnosti:

e UrCeno pro fizeni tyristorll nebo tyristorovych
modul

e Pracovni napéti 230 nebo 400 V AC/50Hz
Spinani v poZzadovaném uhlu

o Fazové fizeni zatéZe napétim nebo proudem
e Spousténi stejnosmérnym i stfidavym signdlem Sirokého rozsahu
e Galvanické oddéleni vstupl a vystupl
e Moznost upevnéni na DIN listu
Parametry:
typy GU 4000, GU 4000 - 400
napajeni 230V AC/ 50 Hz, 25 mA (GU 4000)

400 V AC / 50 Hz, 25 mA (GU 4000 - 400)

3+60VDC

5+45VAC/50Hz
0+10VDC(OV~180°,10V~0°)
4+20mADC(£4 mA~180°,20mA~0°)

spoustéci signal

fazové rizeni napétim
fazové rizeni proudem

vystupni pulsy

1,5A, 22 s, 3,7 kHz

elektricka odolnost vstup - vystup 5 kV

pracovni teplota okoli -25+60 °C
rozméry Sxvxh 45 x 110 x 120 mm
hmotnost 0,38 kg

stupen ochrany krytim IP20
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Vykonové polovodi¢ové ménlice

Vykonové polovodicové ménice obsahuji polovodicové soucastky,
chladice a fidici jednotky vlastni provenience. Zakladni typové
fady Ize modifikovat podle konkrétnich pozadavk( zakaznika.
Jako aktivni fizené prvky se pouzivaji tyristory GTO nebo IGCT.
Uginné chlazeni polovodiovych soudastek je zajisténo chladici na
bazi tepelnych trubic s nucenym vzduchovym chlazenim. Robusni
a pritom pomérné lehka konstrukce ménicl umoznuje velmi
snadnou Udrzbu a spolu s vynikajici kvalitou vykonovych
polovodiGovych soucastek je zarukou jejich dlouhé Zivotnosti a
vysoké provozni spolehlivosti.

Typické vlastnosti vyuziti:

e Fazoveé fizené ménice napéti
e Elektrické spinace
e Trakéni pulzni ménice pro napéjeni stejnosmérnych motor(
e Stridace pro napajeni asynchronnich motor(
Reference:

Trakéni ménice fady PSC 6060 a PSC 6070 tvofi soucast elektrickych vyzbroji pro trolejbusy 14Tr,
15Tr, 17Tr, 21Tr a 22Tr vyrabé&né spolednosti SKODA. S vyuZitim GTO nebo IGCT ménicd byly
v nedavné dobé rovnéZz modernizovany nékteré starsi typy trolejbust. Pouziti novych ménicu
umoznilo rekuperovat energii do napajeci sité a prispélo k zjednoduseni (drzby vozidel. Zaroven
prispélo k vySSi provozni spolehlivosti vozidel a lepSimu jizdnimu komfortu cestujicich.
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Trak¢éni méni¢ motorové Jednotky
fady 560

Elektrické jednotky fady 560 CSD se za zhruba tfi
desetileti provozu nedockaly zadné sériové provadéné
komplexni modernizace. Po fadu dil€ich technickych
Gprav, které vzesly z pozadavk( provozu, byla na jedné
jednotce vletech 1993 - 94 provedena prvni
komplexni modernizace.

Trakéni méni¢ dosahuje poZzadované vykonové Urovné
465 kW, ma lepsi jizdni a brzdné parametry nez
vyZzadovalo zadani a pracuje s vysokou vykonovou
Géinnosti a elektrickym G¢inikem blizicim se hodnoté
jedna. Méni¢ dale umoznuje pri brzdéni rekuperaci
elektrické energie zpét do napajeci soustavy nebo do
sité vlastni spotreby.

Jeden motorovy viz elektrické jednotky je osazen
dvefmi skfinémi. Kazda skiin obsahuje kompatibilni
usmériovaé a pulzni méni¢, ktery napdji dva
stejnosmérné trakéni motory. Pulzni ménic je tvofen dvéma presazenymi ménici. Toto usporadani
zarucuje nizké zvinéni proudu motord. Ve vSech ménicich jsou pouzity nejmodernéjsi vykonové
polovodiGové soucastky - tyristory IGCT, které umozniuji vysokou pretizenost a zaroven vysoky
kmitoGet. Rizeni tyristor(i se provadi pomoci optickych kabeld. Rizeni optickymi kabely je odoIné
proti ruSivym impulzim a zaroven galvanicky oddéluje fidici ¢ast od vykonové. VSechny vykonové
soucastky v meénicich jsou chlazeny chladiCi na bazi tepelnych trubic ofukovanych vzduchem.

Vlastnosti ménice:

Vyuziti nejmodernéjsich vykonovych soucastek IGCT

Vysoka pretizitelnost

Velmi nizké ruseni z pohledu draznich predpist

Vysoka hodnota Géiniku

MoZnost rekuperace elektrické energie

Nizké zvinéni vystupniho proudu

Elektrodynamicka brzda nezavisla na napéti trolejového vedeni

Parametry ménice:

napajeci napéti 2x465 V

vstupni napéti 730V

vystupni proud 630 A trvale
700 A hodinové
1200 A/1 min

vykon

pracovni frekvence ménice
hodnota Uciniku:

chlazeni nucené
izolaéni pevnost
rozmeéry (S x h xv)
hmotnost

420 kW trvale

465 kW hodinové

600 Hz

> 0,98 pro rozsah vykon(
> 0,95 pro rozsah vykon(
> 0,90 pro rozsah vykon(
4000 m3/hod.

5000 V/1 min.

1015 x 930 x 1250 mm
460 kg

P>0,5Pjm
0,33 Pim <P <0,5Pjm
0,17 Pjm < P < 0,33 Pjm




I8 ELEKTROTECHNIKA

Vysuvny usmérnovac pro ménirny metra

Ménirny, které napaji nejstarsi ¢ast trasy C prazského metra, jsou
vybaveny usmérnovaci pochazejicimi ze 70. let, kdy bylo metro
uvedeno do provozu. Vzhledem k moralni i technické zastaralosti
bylo rozhodnuto tyto usmérnovace nahradit novymi. Na
modernizaci byly kladeny naro¢né pozadavky vyplyvajici ze
specifickych provoznich podminek usmérnovacu.

Zafizeni usmeérnuje tfifazové stridavé napéti stejnosmérné, kterym
se napaji trakéni pohony voz(l metra. Provozni rezim vyzaduje
moznost kratkodobého pretizeni. Navrzeny usmérnovac je schopen
snaset po dobu jedné minuty az tfindsobné pretizeni. Usmérnovac
je osazen vykonovymi diodami specialné vyvinutymi pro tento Gcel.
Tyto diody jsou schopny snaSet velké pretizeni, coz umoznuje
vypustit pojistky u jednotlivych soucastek. Funkci jisténi pak
prebira predrazeny rychlovypinaé. Vzhledem k pozadavku na
prirozené chlazeni a velké vykony byly pro chlazeni vykonovych
soucastek pouzity chladi¢e s tepelnymi trubicemi. Pro lepsi odvod
tepla je vnitini usporadani usmérnovace rozdéleno do tfech
teplotné nezavislych sekci. Vnéjsi rozméry skfiné byly navrzeny tak,
aby bylo mozné novy usmérnova¢ umistit do plvodnich prostor.
Sofistikovana konstrukce umoznila podstatné snizit hmotnost, coz
ushadnuje manipulaci.

Vlastnosti usmériovace:

Vyuziti nejmodernéjsich vykonovych diod
Vysoka pretizitelnost

Pfirozené chlazeni

Nizka hmotnost

Parametry ménice:

zapojeni tfifazovy diodovy mustek s dvéma diodami paralelné
tfida provozu Vi

vstupni napéti 660 V AC/50Hz

vystupni napéti 884V DC

Spickové napéti max. 2000V

vystupni proud Id = 3000 A trvale

Id =4500 A 2 hod
Id = 9000 A 1 min

10
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Symboly

lg stredni vystupni proud ménice
Irms efektivni hodnota proudu

V4 stfedni vystupni napéti ménice
Vrms efektivni hodnota napéti
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Kontakty

ELEKTROTECHNIKA, a.s.
Kolbenova 936/5e

190 00 Praha 9

Fax: +420 226 544 300
e-mail: info@elektrotechnika.cz
www.elektrotechnika.cz

Ukrajina

CKD ELEKTROMAS

Bulvar Druzby Narodov 13, 01042 Kyjev, Ukrajina
telefon: +38 (067) 665 75 29

e-mail: info@ckde.cz

Ruska federace

CKD ELEKTROPROM

Pervomajskaja 15, 620075 Jekatérinburg, Ruska federace
telefon: +7 343 283 08 84
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