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Zdroje velmi vysokého
napeti typu ZEOB
pro elektrostaticke
odlucovace
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Elektronické odluéovace

Jsou nejucinnéjsim prostredkem k odstranéni tuhych exhalaci v kourovych plynech elektrarenskych
a teplarenskych kotl(i, cementarenskych peci a dalSich metalurgickych a chemickych provoz{l. Pro
napajeni elektrostatickych odlu¢ovacu je uréena typova fada zdroji vvn typu ZEOB, vyvinuta a
vyrabéna ve firmé ELEKTROTECHNIKA, a.s.

Typova fada zdrojii ZEOB predstavuje kvalitativni pokrok v porovnani s predchozi typovou fadou
ZEO diky regulatoru EMADYN a nové zavadénému kompaktnimu regulatoru ZEODYN, uréenému
vyhradné pro aplikace zdroje elektrostatickych odlu¢ovacéi. Zdroje vvn ZEOB jsou uréeny pro
napajeni libovolnych elektrostatickych odlucovacéi (EO) komorového provedeni se zapornym
potencialem ionizacni elektrody.

jejich provozni stabilitu zajistuje kvalitni wn zdroj. Zdroj pIni autonomni funkce, vyplyvajici z ¢innosti
sekce elektrostatického odluGovace i s moznosti vyuZiti v systému komplexniho fizeni procesu
elektrostatického odluc¢ovani.

Komponenty zdroje ZEOB - vvn dil typu VDB se zakrytem vvn izoldtoru
pro kabelové pfipojeni a skfiné fizeni EVERT &tvrté generace (D)
v provedeni MASTER" s primyslovym PC (vlevo) a ,SLAVE® (vpravo)

Zejména je vhodny pro ty provozy, kde je fazeno nékolik odlucovacli do kaskady a je nutno zajistit
jejich synchronni funkci pfi minimalizaci obsahu exhalatd v koufovych plynech.

PFi vyvoji zdroje byly vyuzity nejnovéjSi poznatky z fyzikalni teorie elektrostatického odlucovani
(semipulzni provoz, méreni V-A charakteristiky, vyhodnoceni zpétné korany, integrace vystupniho
proudu a napéti atd.) véetné zkusenosti prednich svétovych vyrobcu.

Kombinace poufZiti regulatoru ZEODYN a vizualizacniho softwaru na prdmyslovém PC umoznuje
vytvorit sestavu standardnich skfini fizeni fady EVERT D, pfiéemz jedna z nich je vybavena pravé
zminénym PC. Z hlediska vizualizace je tato skiinh nazvana EVERT DM (MASTER) a ostatni skfiné

EVERT DS (SLAVE).

Ovladani zdrojl a nastavovani parametrd je mozné mistné z PC skfiné ,MASTER*, tak i dalkové po
komunikaéni lince RS485.
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Sestava ZEOB

Komplet zdroje vvn fady ZEOB je tvoren skfini fizeni
typu EVERT D, regulujici vstupni napajeni ze sité pro
vn transformator s usmérnovacem, umisténé ve wn
dilu typu VDB. WN dil predstavuje uzavienou nadobu
s transformatorovym olejem, v niZz je umisténa
primarni tlumivka, prevodni transformator s jedno-
fazovym mustkovym usmérfnovacem, pomocné prvky
pro potlaceni nezadoucich oscilaci na vvn spojovacim
vedeni a cidlo teploty. Na hornim viku je situovan
izolator zaporného potencidlu usmérnéného vvn
napéti s ruénim zkratovacim zafizenim, doplnénym o
koncové spinace polohy. Vstupni a vystupni svorky a
cidlo teploty jsou umistény ve skrince, odolavajici
vSem klimatickym vlivdm. VSechny ¢asti vvn dilu jsou
pfipevnény na odnimatelném viku. Pro manipulaci je
vvn dil opatfen obousmérné pojezdovymi kolecky.

Ve skfini EVERT D standardni velikosti 640 x 435 x
2070mm (S x h x v) jsou umistény vykonové tyristory
fizené regulatorem ZEODYN, pomocné napdjeci a
ovladaci obvody, na dvefich skfiné méfici pristroje a
ovladaci prvky, pfipadné u skfiné typu ,MASTER“
primyslové PC s vizualizaci. Chlazeni tyristord je
pfirozené, pouze pro Vvétsi vykony je nucené s
ventilatory. Rizeni tyristord a komunikaci s obsluhou
zajistuje mikroprocesorovy regulator ZEODYN.
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Mikroprocesorovy regulator ZEODYN

Splnéni pozZadovanych vlastnosti celého zdroje zajistuje mikroprocesorovy regulator ZEODYN.
Regulator vlastni produkce je umistén v kovovém pouzdre a tvofi jej jednodeskovy pocitac RCP-1 a
jednotka rozhrani RIZ-1 s pfipojovacimi svorkovnicemi. Jednotlivé svorkovnice XB1 ¢*e XB9 jsou
rozmistény podle typu pfipojovanych signald.

Dole jsou umistény samostatné svorkovnice externich signali pro analogové vstupy a vystupy XB1,
svorkovnice logickych vstupl XB2, logickych vystupl XB3 a komunikacni svorkovnice XB4. Nahore
jsou pak situovany svorkovnice internich signall skfiné - synchronizacniho napéti XB5, méreni proud
a napéti XB6, pulzli pro tyristory XB7 a XB8 a svorkovnice logickych vstup( XB9 - viz obrazek dole.

Soucasti svorkovnice XB9 je i komunikacni linka a napajeni pro moznost pripojeni alfanumerického
displeje MPA-2.

Monitorovani stavu zdroje a zména parametr je mozna mistné z priimyslového PC na dvefich skiiné
EVERT DM (,MASTER") resp. z ¢tyfmistného displeje na regulatoru ZEODYN nebo dalkové po lince
RS485 nadrazeného systému pres protokol MODBUS (RTU).

V pfipadé dodavky pouze jedné resp. dvou skfini fizeni, je moZno zvolit Gspornéjsi feSeni a misto

~vo v

pramyslového PC skiiné doplnit vySe zminénym alfanumerickym displejem.
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Popis pfipojovacich svorkovnic reguiatoru ZEODYN a vystupni svorkowvnice skiiné X70
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Zakladni charakteristiky regulatoru

e Presné méfeni napéti a proudd v redlném cCase s vypoctem fady odvozenych hodnot: stiedniho,
Spickového a minimalniho napéti, stredniho a pulzniho proudu, efektivni hodnoty stfidavého
napéti a proudu, ¢inného a zdanlivého vykonu atd.

e Rychla a pfesna regulace jednotlivych proudovych pulzl (regulace pulzniho proudu) v zavislosti na

proudovém omezeni nebo preskocich mezi elektrodami.

Ruéni, automaticka nebo dalkova volba omezeni stredniho proudu.

Semipulzni napajeni s nastavitelnymi pomocnymi pulzy.

Rucéni, automaticka nebo dalkova volba periody semipulzniho napéjeni.

Optimalizace periody semipulzniho napajeni v zavislosti na proudovém omezeni.

Detekce zpétné korony a optimalizace stfedniho proudu.

Optimalizované fizeni vvn zdroje pfi preskocich mezi elektrodami: rychlé obnoveni napéti po

preskoku, snizovani cetnosti preskokl pfi stabilnim provozu pripojené sekce EO, optimalizace

velikosti redukce pulzniho proudu po pfeskoku, napétova regulace pfi potlacené koroné.

Rizena redukce hodnoty stfedniho proudu pfi oklepu usazovacich elektrod.

Automaticky pfechod na redukovanou periodu oklepu pfi vypadku nékterého z vvn zdroju.

Moznost pfipojeni ¢idla pro méreni koncentrace prachu.

Minimalizace spotfeby vvn zdroje podle Gdaju ¢idla koncentrace prachu.

Minimalizace celkové spotreby skupiny wn zdroja.

Moznost aktivace skupin vybranych parametr( pfi zméné provoznich podminek vyvolané cyklicky

robihajicim technologickym procesem.

Vzajemna synchronizace oklept elektrod jednotlivych sekci EO s vylou¢enim soucasného oklepu.

Nastavitelné ochrany a vystrahy zahrnujici tepelnou ochranu vvn dilu vybaveného odporovym

teplomérem.

e Zaznam historie provozu vvn zdroje.

e Pramyslové PC skiiné typu ,MASTER* s vizualizaci provozu az 8 fidicich skfini.

e Komunikace s centralnim ovladacim a zobrazovacim panelem nebo pripadné s personalnim
pocitacem (PC). (Komunikaéni protokol Modbus.)

e Komunikace s nadfazenym systémem. (Komunikaéni protokol Modbus.)
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Regulator ZEODYN s ctyrmistnym displejem a 4 tlacitky pro pristup do softwaru
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Centralni ovladaci panel (primyslové PC) s programem ZEOVis

Panel umoznuje monitorovat ~ maximalné
8 zdrojli rozdélenych do dvou skupin. Jedna
skupina obvykle napdji levou a druha pravou
stranu EO. Po zapnuti panelu se automaticky
spusti program a otevre se prehledové okno vSech
zdrojl, ve kterém se zobrazuji zakladni informace
0 provozu zdroji. Dale je mozné zobrazit okno s
podrobnymi informacemi o provozu jednoho
vybraného zdroje a jim napajené sekce EO.
Samostatna okna slouzi pro zobrazeni historie
provozu kazdého zdroje v textové formé, méreni a
zobrazeni voltampérové charakteristiky pripojené
sekce EO, pro zobrazeni okamzitych prabéhd
napéti a proudu zdroje a pro zménu konfigurace
programu. Pfehledové okno zdroju se automaticky
otevie pii zapnuti panelu. V tomto okné se
zobrazuji zakladni informace o zdroji: stfedni
napéti, stredni proud, indikace preskoku, zpétné
korony, oklepl elektrod, provozniho stavu zdroje
(zapnuto, vypnuto, vystraha, havarie) a stavu
komunikace zdroje. Dale se zobrazuje textové pole
se statusem zdroje, ktery obsahuje informace o
chovani zdroje i pfipojené sekce EO.
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Prehledové schéma propojeni paneli a zdroji
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Prehledové okno vech zdrojis
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Okno s podrobnymi informacemi jednoho zdroje

Okno s podrobnymi informacemi jednoho zdroje
se otevie dotykem na sekci EO napajenou
prislusnym zdrojem v prehledovém okné zdroju,
podoba okna je zobrazena na obrazku dole.
Textové pole umisténé v horni c¢asti okna
zobrazuje text (nazev zdroje), ktery Ize ménit v
okné konfigurace programu. Rada symbol(
zdroji umisténa ve spodni Gasti okna slouzi
jednak pro informaci o provozu ostatnich zdrojd
a jednak umozZnuje pfimé prepnuti do okna
s podrobnymi informacemi jiného zdroje. V
textovych polich se zobrazuji vybrané veli¢iny
informujici o provozu zdroje. lkona umisténa

nalevo od skfiné zdroje zobrazuje aktualni
polohu vypinaée na dvefich skfiné. Pomoci

tlaGitka umisténého napravo od skiiné Ize
oteviit okno pro nastaveni proudového
omezeni. Dotykem na prvni tladitko zleva se
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vyvola okno napovédy vysvétlujicim popisem jednotlivych symbold. Dotykem na druhé tlacitko zleva se
vyvolad okno osciloskopu, které slouzi pro zobrazeni ¢asovych pribéht napéti a proudu. Osciloskop je
uzitecny predevsim pro rychlou a pohodinou kontrolu pfechodovych dé&jl pfi prfeskocich mezi elektrodami
EO. Dotykem na treti tlacitko zleva se vyvola okno voltampérové charakteristiky. Okno VA charakteristiky
slouzi k rychlému a jednoduchému ziskani informaci o voltampérovych charakteristikach vSech sekci EO
a k jejich vzajemnému porovnavani. Okno umoznuje jak grafické tak i textové zobrazeni namérenych
nebo pro porovnani uschovanych, voltampérovych charakteristik. Dotykem na Ctvrté tlacitko zleva se
vyvola okno historie, které slouzi pro zobrazeni historie provozu kazdého zdroje v textové formé.
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Okno s podrobnymi informacemi jednoho zdroje
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Parametry a znaceni zdroju ZEOB

Po dohodé Ize dodat i zdroje s jinymi parametry. Ke standardni vybavé patfi zakryty vystupnich izolatord
vvn dilll v provedeni pro pfimé pfipojeni na nosnik elektroodlu¢ovace nebo pro pripojeni vvn kabelu.
Zakryty jsou standardné vybaveny ruénim uzemnovacem s koncovymi spinaci poloh.

Dopliikové prislusenstvi
® indikator tlaku v naddobé vvn dilu

® skfin fizeni jednosekcového zdroje s ovladanim a napajenim obvod(l technologické vybavy
elektroodlucovace (motory oklepavacu, dopravnik(l, servopohonu klapek EO, vyhfivani izolatord,
vysypek s regulaci teploty, osvétleni EO)

Vstupni napajeci napéti 220 V + 500V, 50 + 60Hz
Max, vystupni napéti naprazdno Udo 92 kV, 111 kV nebo 150 kV
Stredni vystupni ss proud Idn 150 mA, 200 mA, 500 mA, 800 mA, 250 mA, 1800 mA, 2000 mA

ZEOB 150 -1250, 400V/50Hz

typ zdroje vstupni napéti

Spickove ss vwn napéti stfedni ss vvn proud

Komora odlucovace
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Reference - VVN zdroje pro odlucovace

92

Mondi St&ti G 1250 2014 VVN dil 1
republika
MICROCOMP / Ceska Ridici skfiné
Plzefiska republika : : 2 EVERT =
energetika
Ceska
ZWZ republika 111 500 2014 komplet ZEOB 3
Metinvest Ukrajina i
Trametal spa 150 1250 2014 VVN dil 2
Teplarna Ceské Ceska
Budéjovice republika 150 500 2014 komplet ZEOB 3
AT AL 111 1800 2013  komplet ZEOB 3
cement republika
Plzefisk& Ceska
energetika republika 92 500 2012 komplet ZEOB 6
Holzindustrie Seska
Chanovice, - 92 300 2011 komplet ZEOB 2
republika
S.r.0.
Teplarna Ceska
Mydlovary republika 92 200 2011 komplet ZEOB 2
DMKD Ukrajina 150 500 2011 VVN dil 1
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Aluminij
Kazachstana, Kazachstan 92 1250 2010 komplet ZEOB
Pavilodar
Skladka . S
- Ceska vykonové
odpadu . - - 2010 .
Ekologie republika glektronlky pro
jednotku ZEOB
Eldalilie el 92 1250 2010  komplet ZEOB
TuSimice republika
wnigErel Cele 150 500 2009  komplet ZEOB
Litvinov republika
rekonstrukce
Plzefiska Ceska VVN zdroj(,
energetika republika e 1230 A Fidict skifF
EVERT
Tulaermet Rusko 150 1250 2009 komplet ZEOB
Slifplie) Cesle 150 500 2008  komplet ZEOB
Litvinov republika
Jenakijevsky
Metalurgicky Ukrajina 150 800 2008 komplet ZEOB
zavod
Ceska usmeérfiovad
TPC Energo republika 78 1800 2008 pro VN zdroj
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IS0 ELEKTROTECHNIKA

KONTAKTY

ELEKTROTECHNIKA, a.s.
Kolbenova 936/5e

190 00 Praha 9

Fax: +420 226 544 300
e-mail: info@elektrotechnika.cz
www.elektrotechnika.cz

Ukrajina

CKD ELEKTROMAS

Bulvar Druzby Narodov 13, 01042 Kyjev, Ukrajina
telefon: +38 (067) 665 75 29

e-mail: info@ckde.cz

Ruska federace

CKD ELEKTROPROM

Pervomajskaja 15, 620075 Jekatérinburg, Ruska federace
telefon: +7 343 283 08 84

ELEKTROTECHNIKA, a. s., Kolbenova 936/5e, 190 00 Praha 9
telefon: +420 226 544 200, fax: +420 226 544 300, e-mail: info@elektrotechnika.cz, www.elektrotechnika.cz
spoleénost je zapsana v obchodnim rejstfiku vedeném Méstskym soudem v Praze, oddil B, viozka 5743; IC: 25727206, DIC: CZ25727 206
bankovni spojeni: Raiffeisenbank, a.s. Hvézdova 1716/2a 140 78 PRAHA 4, ¢islo u¢tu CZK: 503 001 9151/5500



