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O SPOLECNOSTI

ELEKTROTECHNIKA,a.s., pUsobi na tuzemském
i zahrani¢nich trzich v oblasti
elektrotechnickych zafizeni, zejména
vykonovych polovodi¢ovych aplikaci,

se zameérenim na doddvky a sluzby s vysokou
mirou vlastni pfidané hodnoty. Tomu
odpovidd orientace na viastni vyvoj, projekci,
vyrobu, zkuSebnictvi a servis zafizeni pro
zakdazky vyzadujici individudini pristup pfi
technickém feseni dle specifickych
pozadavkl zdkaznika.

Orientace na zakdzkovou kusovou a
malosériovou vyrobu umoziuje ziskat firmé
konkurencni vyhodu oproti nadndrodnim
spolec¢nostem v té Cdasti trhu, kde zdkaznik
pozaduje nabidnout technicky optimdalni
feseni zohlednujici minimalizaci ndkladd

v pfipadé investicni akce, zejména pfi
rekonstrukcich nebo modernizacich
st@vaijicich zafizeni.

Nedilnou soucdsti priblizovani se potrebdm
zA&kaznika je i trvaly rozvoj a rozsirovani
nabidky souvisejicich sluzeb, a to zejména v
oblasti poradenskych Cinnosti (napf.:
zpracovdni studii nebo energetickych auditd
pred zahdjenim vybérovych fizeni zkaznika a
poskytovani rychlého operativniho servisu.




MODERNIZOVANE MENIRNY PRO MHD

Diky mnohaletym zkuSenostem v
elektrotechnice nabizi spoleCnost
ELEKTROTECHNIKA, a.s. Sirokou Skalu
modernich usmérnovacu s vyuzitim
nejnovejsich technologickych moznosti.

Toto plati nejenom o modernim
konstruk&nim fesSeni skrini, silovych Casti
usmérmovacy, ochrany usmérmovacy,
diagnostiky, fidici systémy, software, ale i o
technologické udrzbé a servisu.
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Spolecnost ELEKTROTECHNIKA, a.s.
predstavuje modernizované ménirny pro
méstskou hromadnou dopravu s variabilnim
feSenim pro tramvajové, trolejousové sité a
meftro. Vsechny vyrabéné typy méniren
(stabilni, kontejnerové, pojizdné) jsou
uzpUsobeny pro mistni i ddlkové oviadani.

B&hem mnohaletého pUsobeni na trhu
ziskala spole&nost ELEKTROTECHNIKA, a.s.
rozsdhlé zkusenosti v oblasti navrhu, vyroby
a uvdadeéni do provozu ménirenské
technologie. Nase feseni se Uspésné
pouZzivaji v rdmci mnoha mést.

Vyhody

+ vice nez 50 let zkusenosti firma
ELEKTROTECHNIKA, a.s.
je pokracovatelem firmy CKD;

« zkuSeny tym odbornikd v oblasti
trakénich méniren;

-
= L .
- g ! « kompletni ménirna na klic;
r -
i ’ « inovativni ndvrh technického reseni;
. + vysuvné provedeni usmérnovacy
s ru¢nim nebo motorickym pohonem;
w N . p ..
- tramvajové a frolejbusové napajece
ve vyklopném / nevysuvném
i provedeni;
» « pouZiti rychlovypinacl znacek
/ Microelettrica Scientifika/Sécheron
4 + plné vybavend zkusebna umozniuje
) kompletni zkousky zafizeni.
Y
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TECHNOLOGIE ZARIZENi MENIREN

Spole¢nost ELEKTROTECHNIKA, a.s. pfedstavuje modernizované ménirny pro
méstskou hromadnou dopravu s variabilnim feSenim pro framvajové, trolejousové
sité€ i metro. Vsechny vyrdbéné typy méniren (stabilni, kontejnerove, pojizdné)
jsou uzpUsobeny pro mistni i ddalkové ovldddni (pomoci modemu nebo
radiového prenosu).

VN STRANA MENIRENSKE JEDNOTKY

Vstupni Cdasti diodové ménirny je rozvodna vysokého napéti, kterd mize byt:

+ v klasickém kobkovém provedeni

+ v klasickém skrinovém provedeni firem SIEMENS, EATON nebo ABB dle
pozadavku zdkaznika.

Samoziejmosti je prostorové oddéleni vstupni ¢dsti vn rozvodny s privody
energetického podniku od cdsti rozvodny ménirenské technologie.

Z rozvodny vn jsou napdjeny trakeni fransformdtory uzpusobené trakEnimu
provozu a rozsahem pouzitych vykonU 630 kVA, 800 kVA, 1100 kVA, 1650 kVA,
2000 kVA a 2500kVA. Vstupni napéti je mozné do 35kV, vystupni napéti 520V
nebo 650V odpovidd pozadovanému jmenovitému DC napéti ménirny 660V
nebo 825V. Z hlediska technologického mohou byt tfransformdtory s vinutim Al,
Cu zalévanym v pryskyfici (dle pozadavkd snizend hluénost).
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Ménirenskou jednotku tvorfi na DC strané predevsim tfi zakladni rozvadéce. Prvnim
z nich je DC rozvadéc plus polarity, slozeny ze skfini frakEnich ménicu, vyvodnich
napdjecu, pripadné podélné spojky. Skiin podélné spojky Ize s vyhodou pouzit,
pokud stavba a zprovoznéni nové ménirny md probihat ve dvou etapdch nebo
rekonstrukce staré md probihat za podminky nepreruseni funkce ménirny.
Druhym zdkladnim rozvadécem je DC rozvadéc zpétné (minus) polarity, tvorfeny
predevsim skiinémi zpétnych kabell, dopinény podle pozadavku podélnou
spojkou. Podle zvyklosti provozovatele ménirny mUze byt tento rozvadéc doplnén
privodnymi skifinémi, které slouzi ke kabelovému propojeni rozvadéce zpétné
polarity s trakénimi ménici. Tyto skiiné umoznuji vystupy trakénich ménicud ze skiini
zpétnych kabeld.

Pro zajisténi funkce vyse uvedenych dvou DC rozvadécl je ménirna vybavena
rozvadécem viastni spotreby, slozenim skfini s fransformdatory viastni spotreby,
skifiné AC rozvodu viastni potfeby a skfiné DC vlastni spotfeby s akumulatory a
nabijeci.

Trak&ni ménice jsou nabizeny v Sestipulznim i dvandctipulznim spojeni, standardné
ve vysuvném provedeni. Pro pripady rekonstrukci nebo pozadavkd zdkaznika
muUzeme dodat rovnéz klasické skiinové nevysuvné ménice. Pro instalaci do kobky
trak&niho transformatoru jsou pfi rekonstrukci starSich méniren vhodné levnéjsi
rdmové ménice.

Viechny ménice jsou ve tfidé zatizeni V dle CSN EN 50 328. Skiiné vysuvnych
ménicy, urCenych do sestavy rozvadéce s vyvodnymi poli napdjecd, spinuji
normu CSN EN 50123-6 pro DC rozvadéce.

Vystupni napéti = napéti na ménirné je uvddéno o 10% vyssi, nez je hodnota
trakeni sité (600 resp. 750V DC).



VYSUVNY USMERNOVAC ETU-30

Diodovy monoblok tvori sest (6pulzni ménic) resp. dvandct (12pulzni ménic)
vysokoparametrovych prvkd, chlazenych tepelnymi trubicemi s prirozenym chlazenim.
Diodovy monoblok je vybaven Cidly pro dvoustupfniovou kontaktni signalizaci teploty.
Nasdvani chladiciho vzduchu je zqjisténo z predni strany skiiné. Vysky skifiné se vyuziva k
potfebné termocirkulaci vzduchu. Na prani zdkaznika mize byt ménic vybaven také
kontinudlnim mérenim teploty s izolacnim prevodnikem. Na prdani zdkaznika jsme
schopni dodat vysuvnou cast trakcniho ménice s diodovym blokem v épulznim nebo ve
12pulznim provedeni, pfizpUsobenou do skiiné jiného vyrobce ménirenské technologie.
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Signdlka T-U jednotka — PROVOZ

- Signdlka T-U jednotka — HAVARIE
Signdlka stav VN vypinace
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Pfepinac oviadddni usmérfiovace MISTNE-DALKOVE

Prepinac ovidddani VN vypinace

i‘_\ Technické parametry

zarizeni proud [A] rozmeéry [mm]
1500 900x1000x2100
Usmémovac 660 V
2000 900x1000x2100
Provedeni:

: vysuvné 2250 900x1300x2100
——™;”
i
0 Usmériovat 650y | D | M100x1300x2100
I oo 2000 | 1100x1300x2100
I vysuvné 2500 | 1100x1300x2100
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Obr. 1 Sestipulzni usmé&rmovad



Cely blok je umistén ve spodni ¢dasti skiiné ve vysuvném, snadno ovladatelném voziku, jehoz
souCdsti je rovnéz obvod kompenzace jalové energie tfrakéniho tfransformdatoru a omezeni
komutacnich a vypinacich napéti. Pomocné obvody ménice jsou umistény na pfistrojovém
panelu za hornimi dvefmi skfiné. Na dvefich je umistén oviddaci panel automatu,
zapojeného do komunikaéni linky ménirenské technologie.

Skiin usmérmovace

Pfipojovaci kontakty pro usmérfiovac

Vysuvnd cdst usmérmovace s manudinim
¢i motorickym pohonem

Diodovy blok s cho(\

=
x
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Obr. 2 Hlavni ¢dasti Sestipulznino usmérfovace



VYVODNi NAPAJEC TROLEJBUSOVEHO TYPU

Skfin napdjece je konstruovdana tak, aby maximdalnim zpUsobem zajistovala viechny
pozadované funkce, umoziovala snadny pfistup k jednotlivym cdstem zafizeni a davala
prehled o probihagjicich operacich. Silové pripojent je zajistovdno pribéznou hlavni a
pomocnou pripojnici zleva a zprava. Kabelové vystupy jsou vedeny spodem skiiné.

Hlavnim komponentem skifiné napdjece je rychlovypinac s jmenovitym proudem 1500 A.

‘! Signdlka - PROVOZ
2] Signdlka — HAVARIE
Tlacgitko vypnuti rychlovypinace
7" dotykovy panel
% ppP N1 16/08/20235t 1026:48 | Mistné | Login
3 / -

Povely |ov|-a-ni|-wnrmy| ENNO | &zNo |Snliatlk|| Denik |Trendy|

Poruchy
M@ Ziéta napaeni signalizace a oviadani
Havarilni stop
Jistic rychlovypinate vypnut (FA2)
Havarini vypnuti rychiovypinate QF1
@ CNNO piisobi /CZNO piisobi
Pretizeni kabelového vyvodu
Pisobenf kabelovych ochran
Nevyhowuiici odpor linky
Manipulace s vozikem pfi zapnutém QF 1
Nedovoleny pohyb mot. odpojovate QM1
Porucha kabelového odpojovate Qx
Ostatni poruchy (Servis > Havarie)

o \
\
NN ovlddaci a méfici

BT obvody

ccc0c000000

Reset poruchy I

Prepinac ovlddaci napéti
VYPNUTO-ZAPNUTO

Pfepinac oviaddani napdjece
MISTNE-DALKOVE

i Technické parametry

zarizeni ‘ proud [A] rozmery [mm]

-lm
A trolejousovy 1500 900x700x2100

napajec

Obr. 5 Vyvodni napajec trolejbusového typu



Ve stfedni Casti je motoricky oviddany odpojovac (zdlohové ruéné) pro prepojeni na
pomocnou sbérnici a ve spodni Casti az é ruéné oviddanych kabelové odpojovacy s
mérenim proudu, které Ize oviddat podle provedeni z predni strany skfiné po vysunuti
voziku, bez nutnosti pfistupu k zadni strané skiing, nebo ze zadni strany skfiné po otevreni
spodnich dveri.

Pomocné obvody napdjece zqjistuji beznapétfové ovlidddani motorického odpojovace
pomocné pripojnice i pri pfipadné poruse fidiciho automatu napdjece.

Vyklopny
rychlovypinac

Motorické
odpojovace

Kabelové - ..
odpojovace

Obr. 6 Vyvodni napajec trolejousového typu
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VYVODNi NAPAJEC TRAMVAJOVEHO TYPU

Skiin napdjece je konstruovdana tak, aby maximalnim zpUsobem zajistovala vsechny
pozadované funkce, umoziovala snadny pfistup k jednotlivym cdstem zafizeni a ddvala
prehled o probihagjicich operacich. Silové pripojent je zajistovdno pribéznou hlavni a
pomocnou pfipojnici zleva a zprava. Kabelové vystupy jsou vedeny spodem skiiné.
Hlavnim komponentem skifiné napdjece je rychlovypinac s jmenovitym proudem 2600 A
nebo 3600 A. Rychlovypinac je umistén na vysuvné Casti — voziku, kterd je mechanicky i
elektricky zdménnd s voziky jinych napdjecd na ménirné. Pomocné obvody
rychlovypinace, v€etné automatu jsou umistény na rdmu voziku pod rychlovypinacem.
Silovy rozvod je umistén v zadni Edsti skiiné.

Technické parametry

zarizeni ‘ proud [A] rozméry [mm]
framvajovy 2600/3000* 600x1300x2100
napajec

* imenovity proud podle typu pouzitého rychlovypinace

Obr. 7 Vyvodni napajec tramvajového typu
s RV Sécheron



Ve stfedni Casti je motoricky ovladany odpojovac (zalohoveé ru¢né) pro prepojeni na pomocnou
sbérnici a ve spodni Casti az 4 rucné ovladané kabelové odpojovace s méfenim proudu, které Ize
ovladat podle provedeni ze zadni strany skiiné po otevieni zadnich dvefi.

Pomocné obvody napajece zajistuji beznapétové ovladani motorického odpojovace pomocné
pfipojnice i pfi pfipadné poruse fidiciho automatu napajece.

Obr. 8 Vyvodni napaje¢ tramvajového typu
s RV Microelettrica Scientifika
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Rizeni usmeérnovace

Rizeni usmérfiovade je realizovano pomoci PLC TECOMAT FOXTROT, které zaroven plni
diagnostickou a ochrannou funkci. Kazdy usmérfiovac je vybaven 7% dotykovym panelem
umoznujicim jeho ovladani. Panel také zobrazuje liniové schéma T-U jednotky a potfebné
informace o jejim stavu, kterymi jsou napfriklad proud, napéti, teplota, stavy vypinacl, odpojovacu
a trakéniho transformatoru. Na panelu dale nalezneme v jednotlivych zalozkach zobrazeni vystrah,
poruch a zaznamu provozu. Snimek ovladaciho panelu je zobrazen na obrazku nize. PLC plni i
funkci ochrany usmérfiovace skrz softwarové ochrany, které na zakladé dat ze senzorU hlidaji
nadproud, teplotu, prepéti, zkrat a mnoho dalsiho.

<> DPP U1 10/08/2023Ct 12:33:20  Mistné  Login  [NEIALERLL0

Povely | Poruchy R22 |V3?strahy| Teploty|8tatistika| Denik | Trendy|

Poruchy

@ Havarini stop

@ Zirata napajeni signalizace a ovladani

@ Nadproudova ochrana 1 usmérfovace

@ Nadproudova ochrana 2 usmérfovace

@ Nebezpetna teplota usmériovace (log. vstup)
@ Havarini teplota usmérnovace

@ Nebezpetna teplota fransformatoru

@ Pusobeni DC prepétové ochrany

@ Porucha pojistek na AC pfivodu usmérfiovace
@ Porucha voziku usmériiovace - funkce

@ Oteviené dvefe kobky transformatoru

@ Ostatni poruchy (Servis -> Havarie)

Reset poruchy I

Obr. 6 Snimek zobrazeni T-U jednotky na panelu



Rizeni napajeée

Rizeni napajede je realizovano, stejné jako u usmérriovace, pomoci PLC TECOMAT FOXTROT.
Kazdy napajec je vybaven 7* dotykovym panelem umoznujicim jeho ovladani. Skrz panel Ize
ovladat odpojovace, rychlovypinac a nastaveni napajeCe. Panel zobrazuje liniové schéma
napajeCe a potiebné informace o jeho stavu, kterymi jsou napfiklad proud, napéti, odpor linky,
stavy odpojovacu a rychlovypinace. Na panelu dale nalezneme v jednotlivych zaloZzkach zobrazeni
vystrah, poruch a zaznamu provozu. Snimek ovladaciho panelu je zobrazen na Obr. 7. PLC plni i
funkci ochrany napajece skrz softwarové ochrany, které na zakladé dat ze senzor( hlidaiji
nadproud, prepéti, zkrat a mnoho dalSiho

<> DPP N1 16/08/2023 St 10:26:48  Mistn& WS aB [57] ELEKTROTECHNIKA
Denik | Trendy |
Poruchy

ov @ Ztrata napajeni signalizace a oviadani
| Hawvarijni stop

Jisti€ rychlovypinace vypnut (FAZ2)

il O Havarijni vypnuti rychlovypinacée QF 1
N @ @ CNNO pasobi /CZNO pasobi

1000 8 LA PretiZzeni kabelového vyvodu

Plasobeni kabelovych ochran
Nevyhowvujici odpor linky

Manipulace s vozikem pfi zapnutém QF1
MNedovoleny pohyb mot. odpojovace QM1
Porucha kabeloveho odpojovace Qx
Ostatni poruchy (Servis -> Havarie)

Povely |Ov|éda’ni Poruchy V},’!strahy| CNNO | CZNO |Statistika

00

000000

Reset poruchy I

Obr. 7 Snimek ovladaciho panelu napajece

Komunikaci s nadfazenym systémem umoznuje pfipojeni PLC skrz sbérnici Modbus ke switchi, ktery
je optickou linkou pFipojen k nadfazenému PLC TECOMAT TC800. To je pripojené k primyslovému
PC, na kterém bézi HMI aplikace. Skrz HMI na primyslovém PC Ize vzdalené ovladat celou T-U
jednotku. Schéma komunikace je na Obr. 8.
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Obr. 8 Schéma komunikace
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REALIZOVANE PROJEKTY

Méstska doprava

Parametry
Zakaznik Rok Predmét dodavky
napéti | proud (vykon)

DP mésta Jihlavy, a.s. Predmétem dodavky byla vystavba

Ceska republika 800 kVA 2024 nové trakéni ménirny v Jihlavé.

Aktsiaselts Tallinna Dodavka technologie tramvajové

Linnatransport (TLT) | 600V 2000 A 2024 ménirny ve dvou prdchozich

Estonsko betonovych kontejnerech.

DP hl. m. Prahy, a.s. Modernizace technologie tramvajové

Ceska republika 600 V 2x 3000 A 2023 ménirny Krejcarek formou kompletni vymény
puvodni tyristorové technologie.

DP mésta Jihlavy, a.s. Dodavka dvou trolejbusovych méniren v

Ceska republika 800 kVA 2022 kontejnerovém provedeni (Pavovska,
Sokolovska).

DP Zlin 600 V Dodavka tfi méniren v kontejnerovém

Ceska republika (825 V) 1600 A 2022 provedeni a rekonstrukce dvou méniren pro
trolejpusovou dopravu. Soucasti dodavky
byla nova bateriova stanice.

DP Teplice Dodéavka trolejbusové ménirny v

Ceska republika 750 V 2x 2200 A 2021 kontejnerovém provedeni.

APTA Alexandrie

Egypt 600 V 3000 A 2021 Dodavka tramvajové ménirny.

APTA Alexandrie

Egypt 600 V 3x 3000 A 2021 Dodavka tramvajové ménirny.

«SKANSKA Norge» Dodavka trolejpbusové ménirny v

Ve 750 V 2019 kontejnerovém provedeni.

OHLA ZS / DP hl. m.

Prahy, a.s. 600 V 3000 A 2015 Rekonstrukce tramvajove ménirny.

Ceska republika

Power Service Int.

Slovenska republika 600 V 2x 2000 A 2015 Dodavka tramvajové ménirny.

APTA Alexandrie

Egypt 600 V 3000 A 2014 Rekonstrukce tramvajové ménirny.

DP hl. m. Prahy, a.s. 600 V Dodavka tfech kusu vysuvné c&asti 6-ti

Ceska republika (750 V) 3000 A 2014 pulzniho ménice na MR Klarov.
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APTA Alexandrie, Egypt, Rekonstrukce tramvajové ménirny, 2021

SKANSKA Norge, Norsko, Trolejbusova ménirna v kontejnerovém provedeni, 2019
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